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راه اندازی موزه جنایات علیه علم در دانشگاه صنعتی اصفهان 

اسـتان  اردسـتان  در شهرسـتان  مـون  دوطبقـه  قنـات 
اصفهـان، بـه عنـوان تنهـا قنـات دوطبقـه شناخته شـده 
در جهـان، شـاهکاری بی نظیـر از دانـش مهندسـی ایران 
باسـتان اسـت که در فهرسـت میراث جهانی یونسکو نیز 

بـه ثبت رسـیده اسـت.
بـه گـزارش ایرنـا، قنـات دوطبقه مـون در خیابان شـهید 
فائـق، ابتدای کوچه نهضت واقع شـده و از جاهای دیدنی 
اسـتان اصفهان به شـمار می رود. این قنات منحصربه فرد 
بـا قدمتـی حـدود ۸۰۰ سـال، نشـان دهنـده هـوش و 
زبردسـتی مهندسـان ایرانـی در روزگاران گذشـته بـوده و 
همچنـان بـه عنـوان یکـی از پیچیده تریـن قنات هـای 
جهـان مـورد توجه کارشناسـان داخلـی و بین المللـی قرار 

دارد.
	Á ساختاری شگفت‌انگیز با دو جریان آبی

مجزا
رئیس اداره میراث فرهنگی، گردشـگری و صنایع دسـتی 
اردسـتان، بـه خبرنـگار ایرنـا گفـت: قنـات مـون دارای ۲ 
رشـته زیر و رو اسـت، از مبدأ تا مظهر ۲ طبقـه وجود دارد 
کـه در هـر ۲ آب جاری اسـت و به گفته کارشناسـان، آب 
طبقـه فوقانـی به طبقـه تحتانی نفـوذ نمی کنـد. مجتبی 
پورشـفیع افزود: در مناطق گرم و خشـک که چشـمه های 
آب وجـود نـدارد، قنات هـا حفـر شـده اند تـا مـردم به طور 
پیوسـته به آب دسترسـی داشـته باشـند و قسـمت عمده 
آبیـاری در فلات مرکـزی ایـران از طریـق کاریزهایـی از 

جملـه قنـات مون انجام می شـده اسـت.
	Áقدمتی اسطوره‌ای از دوران پیش از اسلام

رئیـس اداره میـراث فرهنگـی اردسـتان بـا اشـاره بـه 
پیشـینه تاریخـی این اثر بی نظیر گفت: براسـاس شـواهد 
موجـود، سـاخت قنـات مـون بـه دوران پیـش از اسلام و 
دوره حکمرانـی سلسـله کیانیـان و اشـکانیان بازمی گردد، 
برخـی بانـی حفـر آن را کاوه آهنگـر می داننـد و بعضـی 
دیگـر معتقدند یکـی از مقنیان خبره یزد، جریـان آب های 
زیرزمینـی را در ایـن ناحیـه کشـف و مـردم را به سـاخت 

قنـات ترغیـب کرده اسـت.
رختشویخانه فعال در کنار قنات

او در ادامـه بـا اشـاره بـه دیگر جذابیت هـای این مجموعه 
گفـت: در حـال حاضـر یکـی از رختشـوی خانه های فعال 
کشـور در کنـار قنـات دوطبقـه مـون قـرار دارد؛ ایـن 
بخـش در سـال ۱۳۹۶ بازسـازی شـده و جـزو معـدود 
رختشـوی خانه های ایـران اسـت که همچنـان به فعالیت 

خـود ادامـه می دهـد.
	Áثبت در فهرست میراث جهانی یونسکو

کارشـناس حـوزه میـراث فرهنگـی و رئیـس سـابق اداره 
میـراث فرهنگی اردسـتان، نیـز در این باره بـه ایرنا گفت: 
قنـات دوطبقـه مـون سـاختاری شـگفت انگیز دارد کـه 
سـرانجام نظـر کارشناسـان ایرانـی و بین المللـی را جلب 
کـرد، ایـن اثر در سـال ۱۳۸۲ در فهرسـت آثار ملـی ایران 
و در سال ۱۳۹۵ در چهلمین اجلاس یونسکو در استانبول، 
در فهرسـت میـراث جهانی ثبت شـد. محمدرضا صدوقی 
افـزود: بـا پایین رفتـن از پله ها و قدم گذاشـتن در محوطه 
قنـات، وارد فضایـی می شـوید که صـدای جریـان آب در 
آن انعکاس دارد، جریانی پیوسـته کـه گویی از قلب تاریخ 

می‌آیـد.
	Áمشخصات فنی قنات دوطبقه مون

کارشـناس حـوزه میـراث فرهنگـی اردسـتان با تشـریح 
جزئیـات فنـی قنـات مـون افـزود: آب قنات توسـط یک 
چـاه اصلـی به نـام »چـاه دوقلـو« یـا »مادرچـاه« تأمین 
می شـود که در کنار امامزاده اسـماعیل)ع( شـهر اردسـتان 
قـرار دارد،این مادرچاه از ۲ میله مجاور هم تشـکیل شـده 
کـه به صـورت مـوازی روی یکدیگر قـرار دارنـد و عمق 
آن بـه ۳۱ متـر می رسـد. او اضافـه کـرد: طـول این قنات 
چهـار کیلومتر اسـت و ۴۰ میله عمـودی در آن قـرار دارد 
کـه وظیفـه لایروبـی، هوادهی و مشـخص کردن مسـیر 
کاریـز را بـر عهـده دارند، قنات مـون می تواند آب شـرب 
۲۰۰ نفـر را تأمین کند. صدوقی بیـان کرد: دهانه )مظهر( 
اصلـی قنـات در محله ای به نام مون قـرار گرفته که دلیل 
نام گـذاری قنـات نیز همین اسـت. فاصله بیـن ۲ دالان یا 
دوطبقـه قنـات چهـار متر بـوده و ارتفاع هـر دالان ۱۲۰ و 

عـرض آن ها حـدود ۶۰ تا ۸۰ سـانتی متر اسـت.
	Á ویژگی منحصربه‌فرد؛عدم نفوذ آب بین

طبقات
کشـاورز محلـه مون گفـت: اصلی ترین ویژگـی این قنات 
آن اسـت که آب رشـته بالا و رشـته پایین بـدون نفوذ به 
یکدیگـر روی هم حرکـت می کنند،دلیل ایـن امر، تفاوت 
در سـختی آب هـر یـک از طبقات اسـت. حسـن نیازمند 
افـزود: سـاکنان بومـی اردسـتان داسـتان های متفاوتـی 
دربـاره سـاخت این قنـات روایت می کنند، براسـاس یکی 
از روایـات، مقنـی یـزدی در سـفرش به اردسـتان، هنگام 
خـواب صدای آب هـای زیرزمینی را می شـنود و صبح روز 

بعـد اهالـی را به حفـر قنات ترغیـب می کند.

محقق مرکز تحقیقات کشـاورزی اصفهان گفت: اسـتفاده 
از نانـوذرات در گنـدم و جـو می توانـد رویکـرد مدیریـت 
بیماری هـای خسـارت زا را متحـول کنـد و وابسـتگی بـه 

سـموم شـیمیایی را کاهـش دهد.
مهـدی نصر اصفهانی، پروفسـور و محقق مرکز تحقیقات 
کشـاورزی و مجـری ایـن طـرح پژوهشـی در گفت وگو با 
خبرنـگار ایرنـا از ضـرورت انجام این طرح، مکانیسـم های 
اثـر نانوذرات و چشـم انداز کاربـرد آن در نظام هـای زراعی 

می گوید.
	Á طرح القای مقاومت با نانوذرات چگونه آغاز

شد و چه ضرورتی داشت؟
از یـک رو مقاومـت گیـاه در برابـر بیماری هـا جـزء حیاتی 
تولیـد پایـدار محصـولات کشـاورزی و امنیـت غذایـی در 
جهـان اسـت و از سـوی دیگـر روش هـای سـنتی کنترل 
بیمـاری هـا بـه تدریج بـه دلیـل تأثیـر زیسـت محیطی، 
خطـرات بالقـوه سلامتی و ظهـور گونه های مقـاوم پاتوژن 
)عامـل بیمـاری زا( محـدود می شـوند. در چنین شـرایطی 
فنـاوری نانو بسـیار کمـک کننده اسـت. این ایـن فناوری 
قـدرت سـازماندهی را در حـد مولکولـی فراهـم سـاخته و 
در بیمـاری شناسـی گیاهـی برای مبـارزه بـا بیماری های 
نانـو  تولیـد  بـرای  و  شـیمیایی  سـموم  تهیـه  گیاهـی، 
حسـگرهای زیسـتی کاربرد دارد. ذرات فلزی نانو بازدارنده 
بسـیاری از عوامل بیمـاری زای قارچی و باکتریایی گیاهی 
اسـت و اسـتفاده از نانـو ذرات بـا غلظت های بسـیار پایین 
آنتـی  و  قارچ کش هـا  بـرای  می توانـد جایگزیـن خوبـی 
بیوتیک هایـی باشـد کـه بسـیاری از قارچ هـا و باکتری هـا 
بـه آن هـا مقـاوم شـده اند. بنابرایـن، توسـعه روش هـای 
جدیـد و سـازگار با محیط زیسـت بـرای مدیریـت کارآمد 
رشـد  بـر  نظـارت  و  بیماری هـا  شـیوع  از  جلوگیـری  و 
گیاهـان ضـروری اسـت و ایـن طرح هـا بـرای توصیـف 
راهـکار یـا اسـتراتژی  مبتنـی بر نانـوذرات بـرای مدیریت 
کارآمـد بیماری هـا و نظـارت بـر پاتوژن ها)عامـل بیماری 
زا( بـا تأکیـد بـر مکانیسـم های عمـل آن هـا در کنتـرل 
بیماری هـای گیاهـی، سـازماندهی شـده اسـت. علاوه بر 
ایـن، شـکاف های تحقیقاتـی و محدودیت هـای تجربـی 
بـرای هدایـت کارهـای آینـده بـه سـمت بهینه سـازی 
فنـاوری نانو بـرای مدیریـت بیماری های گیاهی پوشـش 

داده خواهـد شـد.
	Á چرا نماتد سیستی غلات و پوسیدگی معمولی

ریشه در اولویت تحقیق قرار گرفتند؟
بیماری هـای خاکـزی، بـرخلاف بیماری هـای هـوازی به 
دلیـل آن کـه بـه طـور معمـول قابـل مشـاهده نیسـتند، 
کمتـر مـورد توجه قـرار می‌گیرنـد در حالی که ایـن عوامل 
باقـی می ماننـد و در واقـع به عنـوان  سـال‌ها در خـاک 
دشـمنان پنهـان و غیر قابل دید خاک شـناخته می شـوند. 
هـر زمـان کـه گیـاه میزبـان در مزرعه کشـت شـود، این 
عوامل فعال شـده و با آلوده کردن ریشـه، خسـارات جدی 
و گاه جبران ناپذیـری ایجـاد می کننـد و در این میان، نماتد 
سیسـتی غلات یکـی از مهم ترین نماتدهای آسـیب زننده 
بـه گنـدم در ایـران و بسـیاری از کشـورهای دیگر اسـت 
کـه به ویـژه تحـت تأثیـر تغییـرات اقلیمی و خشکسـالی، 
از  می کنـد.  وارد  مـزارع  بـه  قابل توجهـی  خسـارت های 
سـوی دیگر، پوسـیدگی معمولی ریشـه نیز از بیماری های 
مهم گندم، به ویژه در اسـتان اصفهان، محسـوب می شـود 
و نیازمنـد توجـه ویـژه اسـت. علاوه بـر ایـن بایـد در نظر 
داشـت کـه تعامل نماتدها با سـایر عوامـل بیمارگر خاکزاد 
و ایجـاد حالـت هـم افزایـی میـان آن هـا باعـث می شـود 
میـزان خسـارت بیشـتر از زمانی باشـد که هر یـک از این 

عوامـل بـه تنهایی حضـور دارند.
	Á نانــوذرات چگونه مقاومــت را در گیاه القا

می‌کنند؟
ویژگی هـای منحصـر بـه فـرد نانـوذرات از انـدازه بسـیار 
کوچـک تا واکنش پذیـری بالا امکان طراحـی راهبردهای 
دقیـق و هدفمنـد را فراهـم می کنـد. ایـن ذرات می توانند 
متابولیت هـای ثانویـه را تعدیـل کنند، موجب فعال سـازی 
ژن هـای مقاومـت شـوند و سـطح آنزیم هـای دفاعـی را 
افزایـش دهنـد کـه در نتیجـه، گیـاه توانایـی بالاتـری در 
مقابلـه بـا پاتوژن هـا به دسـت مـی آورد. در حقیقت خواص 
فیزیکـی و شـیمیایی منحصـر بـه فـرد نانـوذرات، ماننـد 
انـدازه در مقیاس نانو، قابل اجرا در سـطح وسـیع و توانایی 
واکنـش آن هـا، ایجـاد راکارها یـا اسـتراتژی های مدیریت 
بیمـاری را کـه بسـیار خـاص و مؤثـر هسـتند، ممکـن 

می سـازد.
	Á چه نوع نانوذراتی در طرح به کار رفته و دلیل

انتخاب آن‌ها چیست؟

نانوذرات مکانیسـم های ضد بیمـاری زای متعددی از جمله 
تعدیـل متابولیت هـای ثانویـه )مـواد و ترکیباتـی کـه گیاه 
بـرای زنـده مانـدن اولیه بـه آن ها نیـاز ندارد(، فعال سـازی 
ژن هـای مقاومـت و آنزیم های دفاعی به بیمـاری را ایجاد 
مـی نماینـد. در ایـن طرح از نانـوذرات نقره و سـیلیکا نقره 
بیماری شناسـی  در  آن هـا  تولیـد  کـه  می شـود  اسـتفاده 
گیاهـی سـابقه دارد و اثـر بازدارندگـی آن هـا بـر طیـف 
وسـیعی از قارچ ها و باکتری ها ثابت شـده اسـت. از طرفی 
افـزون بـر منابع صنعتی، امـکان تولید ایـن ذرات از طریق 
قارچ هـا، باکتری هـا و گیاهـان نیـز وجـود دارد کـه مسـیر 

پایـدار و کم هزینه ای اسـت.
	Á مزیت فناوری نانو نسبت به روش‌های قدیمی

چیست؟
بایـد بگویم کـه روش هـای قدیمـی ماننـد اصلاح نباتات 
زمـان بـر اسـت و شـیمیایی. نانوتکنولـوژی فرصت هـای 
تـازه ای بـرای بهبـود مراقبـت گیاهـی فراهم کرده اسـت 
امـا نانومـواد در تشـخیص سـریع بیماری هـای گیاهـی 
هدفمنـد  تحویـل  زیسـتی(،  نانوحسـگرهای  طریـق  )از 
ترکیبـات حفاظتـی و کنترل هوشـمند آفات کاربـرد دارند. 
ایـن فنـاوری بـا افزایش سـطح تماس فعـال، آزادسـازی 
کنتـرل شـده و نفوذپذیـری بیشـتر ترکیبـات، می توانـد 
حجـم مـواد فعال مـورد نیـاز را کاهـش و کارآیـی درمان 
را بـالا ببـرد. افـزون بـر ایـن، نانوفرمولاسـیون ها عوارض 
زیسـت محیطـی ناشـی از کاربرد آفـت کش هـای رایج و 
شـیمیایی را کاهـش داده و امـکان رصـد سلامـت گیاه از 
طریـق حسـگرهای مختلـف را فراهم می کننـد. همچنین 
مطالعـات مـا نشـان می دهـد نانـوذرات می تواننـد به طـور 
مسـتقیم یـا غیرمسـتقیم ژن هـای مقاومـت و آنزیم هـای 
دفاعی گیاه را فعال کنند و مسـیرهای سـیگنالینگ مرتبط 
بـا مقاومـت را تقویـت نماینـد. البتـه باید توجه داشـت که 
اسـتفاده گسـترده از نانومـواد در کشـاورزی چالش هـای 

زیسـت محیطـی و ایمنـی خـاص خـود را در پـی دارد.
	Áآیا امکان تجاری سازی فناوری وجود دارد؟

بلـه، هم اکنون نانـوذرات به صورت کلوییـدی ) به صورت 
ذرات ریـز معلق در مایـع( در بازار موجودند و می توان آن ها 
را بـا اسـتفاده از قارچ هـا، باکتری هـا و برخـی گیاهـان نیز 

تولیـد کرد که مسـیر تجاری سـازی را تسـهیل می کند.
چه موانع یا نیازهایی برای تکمیل این طرح وجود دارد؟

در حـال حاضـر مشـکل خاصـی وجـود نـدارد و همکاری 
بسـیار خوبـی میـان بخش های مختلـف مرکـز اصفهان، 
به ویـژه معاونـت پژوهشـی، برقـرار اسـت و ایـن همراهی 
بسـتر اجـرای کامـل آزمایش هـا و دسـتیابی بـه نتایـج 

مطلـوب را فراهـم کرده اسـت.
	Á این فناوری چه اثری بر کاهش مصرف سموم و

پایداری کشاورزی خواهد داشت؟
می تـوان  فنـاوری  زیسـت  و  نانوتکنولـوژی  ترکیـب  بـا 
روش هـای پیشـرفته تری بـرای کنترل آفـات و بیماری ها 
ایجـاد کـرد. بـه عنـوان مثـال، اسـتفاده از نانـوذرات برای 
تحویـل RNAi به آفـات، موجب خاموش شـدن ژن های 
کلیـدی در بیمـاری گیاهـی می شـود و جمعیـت آن هـا را 
بـدون اثـر بـر گونه هـای غیـر هـدف کاهـش می دهـد. 
قارچ هـای  و  باکتری هـا  می‌تواننـد  نانـوذرات  همچنیـن، 
مفیـد را در برابـر شـرایط نامسـاعد محیطـی محافظـت 
کننـد و کارایـی عوامـل کنتـرل بیولوژیک )کنتـرل آفات، 
بیماری هـا یـا علف های هرز با اسـتفاده از موجـودات زنده 

یـا محصـولات زیسـتی( را افزایـش دهند.
 ایـن فنـاوری بـا افزایش سـطح تمـاس فعال، آزادسـازی 
کنترل شـده و نفوذپذیری بیشـتر ترکیبات، می تواند حجم 
مـواد فعـال مورد نیـاز را کاهـش و کارآیـی درمـان را بالا 
ببـرد. افـزون بـر ایـن، نانوفرمولاسـیون ها )فرمـول بندی 
یـا بسـته بنـدی مـواد در مقیـاس نانـو( عـوارض زیسـت 
محیطـی ناشـی از کاربرد آفـت کش های رایـج را کاهش 
داده و امـکان رصـد سلامـت گیـاه از طریـق حسـگرهای 

مختلـف را فراهـم می کنند.
	Á همکاری محققان مرکز تحقیقات اصفهان چه

نقشی در پیشبرد طرح داشت؟
همـکاری بیـن محققان مرکـز تحقیقات اصفهـان در این 
طـرح، بـه ویـژه بخش نهـال و بـذر بسـیار خـوب و قابل 
توجـه بوده و همیشـه در اجرای طرح های مشـترک تعامل 

بسـیار خوبی داشـته ایم.
بـا توجـه بـه تخصص هـای مختلف، ایـن همـکاری بین 
بخشـی اکنون شـکل گرفته و بررسـی های لازم از زوایای 
مختلـف تخصصـی از مزیت هایی اسـت کـه در نتیجه آن 
می تـوان از نظـر زراعـی نیز هـم فکری هـای لازم بعمل 

آورد.

مون، تنها قنات 
دوطبقه جهان در 
فهرست یونسکو

نانو آینده مدیریت
 بیماری های گندم را متحول می کند

 رئیس دانشـگاه صنعتی اصفهان با اشـاره به خسـارت بیش 
از ۲۰ هـزار میلیـارد ریالـی به تجهیزات و ابنیه این دانشـگاه 
در حملـه آمریکایـی صهیونیسـتی، اعلام کـرد: محل حمله 
دشـمن بـه عنوان »مـوزه جنگ و جنایت علیـه علم« حفظ 

خواهد شـد.
معـاون  بازدیـد  جریـان  در  کلانتـری  ظفـرالله  سـید 
رئیس جمهـور از ایـن مرکـز علمـی بـا بی سـابقه خوانـدن 
حملـه بـه مراکـز دانشـگاهی حتـی در دوران دقـاع مقدس 
هشـت سـاله، اظهار داشـت: بـر اسـاس قوانیـن بین المللی، 
مراکـز علمـی و آموزشـی از حملات جنگی مصون هسـتند 
و هـدف قـرار دادن دانشـگاه، مصداق بـارز جنایت جنگی و 
نشـان دهنده عـدم پایبنـدی مدعیـان بـه اخلاق و مقـررات 

اسـت. جهانی 
	Áتأسیس موزه جنگ در قلب دانشگاه‌

او از تصمیم هیئت رئیسـه دانشـگاه برای حفظ آثار تخریب 
شـده خبـر داد و افـزود: بـا حمایـت دولـت، محـل فعلـی 
آسـیب دیده بـه عنوان مـوزه جنگ در دانشـگاه حفظ خواهد 
شـد تا سـندی بـر مظلومیت علمـی کشـور در تاریـخ باقی 
بمانـد و همزمـان، با اختصـاص زمین جدیـد و حمایت‌های 
معاونـت فنـاوری رئیـس جمهـور، روند سـاخت سـاختمان 

جدیـد و تأمیـن تجهیزات پیشـرفته آغاز شـده اسـت.
	Á خســارت ۲ همتی و چالش »عدم‌النفع« در‌

پروژه‌های صنعتی
بـرآورد  رئیـس دانشـگاه صنعتـی اصفهـان در خصـوص 
اولیـه نشـان  ارزیابی هـای  وارده تصریـح کـرد:  خسـارات 
دهنـده خسـارت بیـش از ۲۰ هـزار میلیـارد ریالـی )دو هزار 
میلیـارد تومان( بـه تجهیزات تخصصی و ساختمان هاسـت. 
کلانتـری گفـت: امـا فراتـر از خسـارت مـادی، موضـوع 

»عدم النفـع« ناشـی از توقـف پروژه های مشـترک با صنعت 
کوتاه مـدت،  بـا طرح هـای  امیدواریـم  کـه  اسـت  مطـرح 
از وقفـه در فعالیت هـای پژوهشـی ۴۰ سـاله ایـن مرکـز 

کنیم. جلوگیـری 
	Áچرا مرکز »فاوا« هدف قرار گرفت؟‌

او در پاسـخ بـه پرسشـی درباره علت هدف قـرار گرفتن این 
بخش از دانشـگاه، به موفقیت های خیره کننده پژوهشـکده 
فنـاوری اطلاعـات و ارتباطـات )فـاوا( اشـاره کـرد و گفـت: 
یکـی از دسـتاوردهای مهـم ایـن مرکز کـه اخیـراً رونمایی 
شـد، دسـتیابی به فناوری بومـی کنترل ترافیـک فرودگاه ها 
بـود، که پـس از ۴۰ سـال تلاش، بـه نقطه ای رسـیدیم که 
فرودگاه هـای کشـور از نمونه هـای خارجـی بی نیاز شـدند و 
دشـمن بـا هـدف قـرار دادن این مرکـز، در حقیقـت »آینده 

کشـور« و توانمنـدی بومـی مـا در پروژه هـای کاملًاً صلـح 
آمیـز را هـدف گرفت.

	Áآسیب به فضاهای آموزشی و دانشکده برق‌
رئیـس دانشـگاه صنعتـی اصفهان خاطرنشـان کـرد: علاوه 
بـر مراکز پژوهشـی، بخش های آموزشـی دانشـگاه از جمله 
دانشـکده مهندسـی بـرق نیز دچار آسـیب های جدی شـده 
اسـت. کلانتـری تأکیـد کرد کـه فرآینـد آمـوزش و تربیت 
دانشـجویان متعهـد و متخصـص بـا قـدرت ادامـه خواهـد 
یافـت و ایـن تخریب هـا خللـی در عـزم دانشـگاه بـرای 
نقش آفرینـی در توسـعه کشـور ایجـاد نخواهد کـرد. گفتنی 
اسـت دانشـگاه صنعتی اصفهان در روزهای ۶ و ۹ فروردین 
مـاه ۲ بار مـورد تجاوز دشـمن آمریکایی صهیونیسـتی قرار 

گرفت.

مدیرکل اداره میراث فرهنگی، گردشگری و صنایع دستی استان 
اصفهان گفت: تمدید سه ساله پروژه مرمت کارخانه ریسباف به 
دلیل مشکلات کشور، از جمله جنگ و تغییرات سیاسی انجام 
شده و این فرصت جدید باید با همکاری بخش خصوصی، 

دولت و شهرداری به نتیجه برسد. 
تمدید  این  کرد:  اظهار  ایسنا  با  گفت وگو  در  کرم زاده  امیر 
سه ساله به دلیل مشکلاتی که در کشور رخ داد، از جمله بحث 
جنگ، ترورهایی که در جنگ ۱۲ روزه انجام شد و همچنین 
شهادت رئیس جمهور، تغییر کابینه رئیس جمهور، کودتا ۱۸ 
دی و جنگ رمضان درخواست شد. وزیر میراث فرهنگی، 
گردشگری و صنایع دستی از دولت تقاضا کردند که یک بار 
دیگر بازه زمانی سه ساله برای مرمت ریسباف تمدید شود که 
خوشبختانه این درخواست به تأیید و تصویب هیئت وزیران 
رسید. او افزود: به جز سه سالی که پیش از این فرصت داشتیم، 
یک دوره سه ساله دیگر نیز به آن دوره اضافه شد و باید با 
همکاری بخش خصوصی، بخش دولتی و شهرداری این 
تکلیف را انجام دهیم. امیدواریم بتوانیم در موعد مقرر این 
موزه را به عنوان موزه منطقه ای که کشور نیز به آن نیاز دارد 
به سرانجام برسانیم. در صورت عدم تحقق پروژه، مسئولان 
دوباره تصمیم گیری خواهند کرد، اما تصمیم جدی دولت این 
است که این پروژه به سرانجام برسد. مدیرکل میراث فرهنگی، 
گردشگری و صنایع دستی استان اصفهان بیان کرد: مدل 
 BOLT اقتصادی پروژه آنچه فعلًاً پیش بینی شده بر اساس
است؛ به این معنا که سرمایه گذار بخش خصوصی از محل 
منابع حاصل از بلیت فروشی و ظرفیت هایی مانند تبلیغات و 
سایر فعالیت هایی که امکان جذب آن وجود دارد، می تواند 
نظریه  اساس  بر  کرد:  تصریح  کرم زاده  کند.  درآمدزایی 
کارشناسان رسمی که حدود هفت تا هشت ماه پیش دریافت 
کردیم، هزینه مرمت بنا بین دو تا سه میلیارد تومان برآورد شده 
بود که قطعاً با توجه به تورم افزایش یافته است. این موضوع 
می تواند در مدل فراخوان عمومی برای انتخاب سرمایه گذار 
نقش داشته باشد، یا اینکه مسئولان استان و وزیر تصمیم 
بگیرند پروژه برای اجرا به شهرداری اصفهان واگذار شود. او 
تأکید کرد: در خصوص سهم کاربری های تجاری و خدماتی 

باید گفت که ما در کارخانه ریسباف واحد تجاری نداریم و 
صرفاً کاربری خدماتی پیش بینی شده که حدود هفت درصد 
است. این میزان نیز برای پاسخگویی به نیازهای گردشگران 
در نظر گرفته شده است؛ از جمله خدمات مرتبط با غذا و 
نوشیدنی و مجموعه هایی که در چارچوب موزه خدمات ارائه 
می دهند. این خدمات در پروژه دیده شده است، همچنین 
مجموعه های فرهنگی در قالب موزه ها، محل نشست های 
تخصصی، محل نمایش آثار و اشیا، بخش مخزن و پارکینگ 
نیز در پیش بینی ها گنجانده شده اند. مدیرکل میراث فرهنگی، 
گردشگری و صنایع دستی استان اصفهان خاطرنشان کرد: در 
همان کارشناسی هفت تا هشت ماه پیش، بازگشت سرمایه 
پروژه حدود ۳۳ سال برآورد شد. تضمین این موضوع نیز 
است   )FS( اقتصادی  و  سرمایه گذاری  مطالعات  بر  مبتنی 
به  و  تهیه شده  دادگستری  رسمی  کارشناسان  توسط  که 
سرمایه گذار ارائه می شود. کرم زاده اظهار کرد: طرح مطالعاتی 
اولیه ای بالغ بر دو هزار صفحه نیز توسط همکاران ما در 
میراث فرهنگی با حضور مشاور تهیه شده است. همه این اسناد 
به عنوان مطالعات پایه در اختیار سرمایه‌گذار قرار می گیرد. او 
تصریح کرد: فراخوان های بین المللی برای انتخاب مشاوران 
نیز در دستور کار وزارت  بهتر  ارائه طرح های  و  ذی صلاح 

میراث فرهنگی قرار دارد. مدیرکل میراث فرهنگی، گردشگری 
و صنایع دستی استان اصفهان بیان کرد: جدول زمان بندی 
پروژه به صورت سه ساله پیش بینی شده است. مطالعات اولیه 
نیز توسط شرکت مهندسین مشاور انجام شده و طرح اولیه در 
شورای فنی موزه های وزارت میراث‌فرهنگی کشور به تصویب 
رسیده است. کرم زاده تأکید کرد: موضوع تجهیز کارگاه و سایر 
اقدامات اجرایی به زمانی موکول می شود که سرمایه گذار پروژه 
مشخص شود؛ این سرمایه گذاری ممکن است توسط دولت، 
شهرداری یا بخش خصوصی انجام گیرد. مدل نهایی اجرای 

پروژه توسط استاندار و وزیر تعیین خواهد شد. 
ریسباف فقط یک ملک ارزشمند در حاشیه زاینده رود نیست؛ 
سازه ای صنعتی باهویت معماری مشخص است که هر سال 
تأخیر، هزینه مرمت آن را افزایش می دهد. مرمت های محدود 
و مقطعی انجام شده در ماه های گذشته اگرچه ضروری بوده، 
اما جایگزین یک طرح جامع احیا نیست. تجربه نشان داده 
است که پروژه های بزرگ فرهنگی بیش از آنکه با کمبود ایده 
مواجه باشند از فقدان تصمیم گیری قاطع و پیگیری مستمر 
آسیب می بینند. ریسباف نیز اکنون در نقطه ای ایستاده است 
که یا باید وارد فاز اجرایی جدی شود یا خطر تبدیل شدن به 

نمونه ای دیگر از طرح های بلندپروازانه اما نیمه تمام را بپذیرد.

پژوهشـگران دانشـگاه تهران در مطالعـه ای راهکارهایی را 
بـرای افزایـش تولیـد بـرق در توربین های بادی پیشـنهاد 

کردند.
بـه گـزارش ایسـنا، مقالـه ای علمـی بـه تألیف مشـترک 
دکتـر علـی روغنـی عراقی، عضـو هیئت علمی دانشـگاه 
تهـران، دکتـر اولا کارلسـون و دکتـر هـاکان یوهانسـون 
در  سـوئد  چالمـرز  دانشـگاه  علمـی  هیئـت  اعضـای  از 
مجلـه علمـی Wind Engineering توسـط انتشـارات 
SAGE Publications منتشـر شـد. ایـن پژوهـش بـا 

ارائـه یک روش کنترلی پیشـرفته، به بررسـی راهکارهایی 
بـرای افزایـش توان تولید بـرق و کاهش بارهای سـازه ای 
در توربین هـای بـادی پرداختـه و گامـی مهـم در ارتقـای 
بهـره وری و قابلیـت اطمینـان سـامانه های انـرژی بـادی 
محسـوب می‌شـود. افزایـش تـوان خروجـی توربین هـای 
بـادی در کنـار کاهـش بارهای مخـرب سـازه ای، یکی از 
چالش هـای کلیـدی در بهره بـرداری از انـرژی بـاد اسـت. 
پژوهـش حاضـر با تمرکز بـر بهبود عملکرد سیسـتم های 
کنترلـی، به دنبـال ارائه راهـکاری برای افزایـش کارایی و 
کاهـش اسـتهلاک تجهیزات بوده اسـت. در ایـن مطالعه، 
پژوهشـگران بـا بهینه سـازی ضرایـب وزن دهـی در روش 
کنتـرل پیش بین غیرخطـی اقتصادی، عملکـرد این روش 
را بـا کنتـرل مرسـوم تناسـبی–انتگرالی مقایسـه کردند و 

همچنیـن کارایـی آن را در شـرایط تندبـاد شـدید مطابق 
اسـتانداردهای صنعتـی ارزیابـی کردند. روش پیشـنهادی 
باعـث افزایـش تولیـد تـوان الکتریکـی توربین می شـود. 
بارهـای خسـتگی و تنش های سـازه ای در اجـزای توربین 
کاهـش می یابـد و برتـری قابـل توجـه عملکرد سیسـتم 
کنترلـی در شـرایط عـادی و تندباد نسـبت بـه روش های 
مرسـوم از نتایـج ایـن پژوهـش اسـت. بـر اسـاس اعلام 
دانشـگاه تهران،  ایـن پژوهش با ارائه رویکرد بهینه سـازی 
ضرایـب در کنتـرل پیش بیـن اقتصادی نشـان می دهد که 

می تـوان به صـورت هم زمـان بهـره وری تولیـد انـرژی و 
دوام سـازه ای توربین هـا را بهبـود داد و عملکـرد سیسـتم 
را در شـرایط عملیاتـی مختلـف ارتقاء بخشـید. بر اسـاس 
نتایـج ایـن مطالعه، اسـتفاده از کنتـرل پیش بین غیرخطی 
اقتصـادی بهینه شـده می‌توانـد به عنـوان راهـکاری مؤثر 
بـرای افزایـش کارایـی، کاهـش هزینه هـای نگهـداری و 
ارتقـای قابلیـت اطمینـان توربین های بادی مورد اسـتفاده 
قـرار گیـرد و نقـش مهمی در توسـعه فناوری هـای انرژی 

ایفـا کند. تجدیدپذیر 

سه هزار میلیارد تومان روی کاغذ و موزه ای که هنوز آغاز نشده

رویکرد نوین کنترلی برای افزایش بهره وری توربین های بادی


